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Wirksames Ziel muss sein:

Maximal L,.,, 55 dB (A) fur alle Anwohner

Moglicher Zielzeitpunt ist zu diskutieren

Bisheriges Ziel des Staates

,Larmhalbierung®“ ausgehend 2000 bis 2020

ISt ungenugend
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Larmbelastete Bevilkerung in Millionen
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Uber 6 Mio Bundesbturger sind
von nicht akzeptablem Bahnlarm nachts

betroffen
ca 3 Mio Bundesburger sind
In Bahnlarminitiativen organisiert

nur 1,5 Mio sind Mitglieder aller im Bundestag
Vertretenen Partein
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Neue Umgebungslarmkarten sind da, seit Ende 2014
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Larmaktionsplane auf L4, 55 dB(A) ausrichten
Seit 1.1.15 ist das Eisenbahnbundesamt zustandig

und verspricht die Ergebnisse bis Mitte 2016,

siehe EBA Website:
http://www.eba.bund.de/DE/HauptNavi/Finanzierung/
Umagebungslaermrichtlinie/Laermaktionsplanung/
laermaktionsplanung node.html

Problem: gesetzliche Basis in Deutschland ist nicht
hinreichend auf Larmminderung an der Quelle ausgerichtet
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Grenzwerte TSI NOISE: Vergleich

Vergleich der Grenzwerte L [dB(A)] fur das Vorbeifahrgerausch

Kein Fortschritt in den Anforderungen!

pAeq, T

TSI NOI 2006 | TSI NOI 2011 | TSI NOI 2014
Elektrolokomotiven 85 85 84
Diesellokomotiven 85 85 85
Elektrotriebfahrzeuge (ETZ) 81 81 80
Dieseltriebfahrzeuge (DTZ2) 82 82 81
Reisezugwagen 80 80 79
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NOI TSI

neue Technische Spezifikation Larm vom
14. November 2014
enthalt keine substantiellen Fortschritte

Forderung:
Ausrichtung an Immissionswerten und nicht
an Kostenneutralitat, zudem
sind Blrgerinteressen nicht vertreten
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Schalldruckpegelmessung eines Giiterzuges mit Grauguss- und Verbundstoff-

Bremssohle
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Messung im Rahmen der Veranstaltung zum Pilotprojekt ,,Leiser Rhein® in Bingen am 1.10.2012

Quelle: DB Mobility Logistics AG  sLa@rmschutz im Schienenverkehr* BMVBS 2013
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Emissionswerte Lok + Wagen passen nicht
zu den Immissionsanforderungen

1. Einhaltung von TSI Noise fuhrt zu bis
15 dB Immissisonsiberschreitungen

2. alte Lokomotiven mit GG sind heute
3 bis 5dB(A) leiser als GG-Glterwagen,

TSI Noise kehrt das um!

Loks mussten jedoch leiser sein als Wagen, auch wegen
der wesentlichen hoheren Laufleistung der Loks
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Hauptproblem
Rollgerausch

Schiene

Schwelle

Quelle: Hecht, M.; Glterverkehrslarm, ein Thema mit vielen Einflussgrof3en, ETR,
04-2012, S. 30-34

NOI TSI beinhaltet alle 3 Quellen fur den Vorbeifahrtpegel
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Rail roughness
De Vos, P.(2013): Retrofitting: real noise reduction and real costs, 8" UIC Noise Workshop, 11t June 2013, Paris
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logarithmische Addition von Einzelquellen L,

0,1L,
L., =10log Zlo

Bedeutet:
Laut und laut ist laut

Laut und leise bleibt laut

nur leise und leise ergibt leise

Bino, Buch 21. April 2015 13



Institut fir Land- und Seeverkehr
Fachgebiet Schienenfahrzeuge
Prof. Dr.-Ing. Markus Hecht

Beispiel Japan Gleisbaumaschinen:

Seit 25 Jahren alle in Japan eingesetzten
Gleisstopfmaschinen 10 bis 15 dB(A)

Leiser als in Europa eingesetzte, aber sie sind

Co.,Ltd (Japan)

A B 20-75 C Railway Technology

Beispiel gekapselte Matisa-Stopfmaschine, ca 12 dB(A)
leiser im Arbeitsgang als nach Europa gelieferte
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Teleskop-
Stromabnehmer
Shinkansen BR 500

Stromabnehmer
Shinkansen BR E5
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Stand heute in Asien, insbesondere Japan,
Sudkorea, Hongkong: 10 bis 25 dB leiser als D

Schleifleiste =%

o Stromabnehmer bei 300 km/h
— ca 25 dB(A) leiser als in Europa
Schleifleisten- cr— X Quarterly Report of RTRI 2010/4

federung :
re *% Gerdusch-
rb'?‘- By armer

Unterrahmen - lIsolator
—
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Fahrflachenfehler: Flachstellen

Flachstellen Ursachen:
Quelle: Bericht 11/00
Phase 1: Entgleisungsversuche

1. Bremsblockieren
2. Hemmschuhbremsung

Problem: Einfluss bis
+8 dB nach UIC

Hemmschuh

1 Sohle, 2 Fuhrungs-
leiste, 3 Spitze, 4 Bock,
5 Kappe, 6 Griff

Quelle: Lexikon der Eisenbahn, S. 409,
trans press-Verlag, 8. Ausg., 1990
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Problem Flachstellen: 60 mm heute
akzeptierte Fachstellenlange sind zu viel

So grol3e Flachstellen durfen zuklnftig
nicht mehr sein. Je nach Fahrzeugtyp
sind Flachstellen ab 20 bis 30 mm Lange
akustisch relevant.
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Larmminderung an Lokomotiven

3 Themen fur TSI-7 dB(A) = 78 dB(A):
LUfter

Getriebe

Umrichter

Bino, Buch
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Beispiel Lufterlarmminderung SBB 460
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Hecht, M.; Zogg, H. ; Larmdesign moderner Triebfahrzeuge am Beisiel der Lok 2000-Familie, Anwendung
von Telemetrie, Intensitats- und Arraymesstechnik, ZEV+DET Glas. Ann.119 (1995) Nr. 9/10, S. 463 bis 474
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Beispil Retrofit mit Lufterschall-
dampfern+ Maschinenraumkapselung

Beispiel: BLUE TIGER /HVLE, mit BMU-FGrderung

Leistung 2500 kW, Anfahrzugkraft 517 kN, Vmax 120 km/h, Masse
126 t, Lange 23410 mm, 4 Loks bewahrt seit 2008

(Quelle: Sonderdruck, ZEVrail Glasers Annalen 132 (2008) 478-484)
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auch andere Alt- und

Neufahrzeuge larmmindern
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Graugussbremsenverbot ab 2020:
In Schweliz von Regierung und Volk beschlossen

Deutschland in Koalitionsvereinbarung
versprochen, muss ohne Abstriche umgesetzt

werden
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Ein dichtes Netz an Monitoringstationen
fur Bahnlarm unter o6ffentlicher Aufsicht ist

notig far:
1. Kontrolle der Wirksamkeit der
eingeschlagenen Mal3nahmen

2. Kontrolle der Grenzwerteinhaltung
TSI-Noise konformer Fahrzeuge, relevant ins-
besondere bel Flachstellen und Riffelbildung

Bino, Buch 21. April 2015 24



Institut fir Land- und Seeverkehr
Fachgebiet Schienenfahrzeuge
Prof. Dr.-Ing. Markus Hecht

Messcontainer AulRenmikrofon Achszahler

Quelle BAFU Bern, Schweiz
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Stand der Forschung - Rollmaterial
* Praxisbeispiel: Kombination verschiedener Mal3nahmen
« Bayern, 1996 _ S % ,,"f_ - ,ff"fij_‘!‘ B

4 Bz

= Verwendung von Scheibenbremsen,
Radschallabsorbern, Schiirzen und nSSW

= Gesamtminderung: 25 dB

Loeny = 95 dB(A) ist nachgewiesen
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Weiteres vernachlassigte Handlungsfeld: Ausbildung

Alle Bahntechnikfunktionen sind larmrelevant, aber
Larm gibt es in der Ausbildung bisher nicht!!
Stellwerke: Laufwegoptimierung hinsichtlich
Larmbelastung + larmabhangige Trassenpreise
Gleisbau: Optimierung Wartungskosten versus Larm
Fahrzeuginstandhaltung: Nutzen sekundaren
Schallschutzes

Neubau Fahrzeug, Gleis, Bauwerke: Basisanforderung

Pruffrage: Alle Bereiche, die Sicherheit bertcksichti-
gen, mussen auch die Larmproblematik einbeziehen!
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Zusammenfassung des Handlungsbedarfs
far die Zukunft

1. Ziel max Ly,,95 dB(A), auch beim Gleisbau

2. Larmminderung an der Quelle weiterverfolgen,
iInsbesondere Loklarm + Gleislarm mit einbinden
Schall03 von 2014 wirklich tGberarbeiten , nicht nur

modifzieren

3. Larmaktionsplane auf max L .,55 dB(A) ausrichten
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